
提提 要要：：本文以深圳市岗厦河园片区改造为例，根

据合作博弈和夏普里值法的相关理论，分析了城市更

新改造过程中利益形成和分配的微观机制。研究发

现，城市更新改造能够实现权利关系的合理再建，其

前提是保证各方的收益与其在改造中的价值贡献比例

对等。换而言之，城市更新改造过程所产生的总收益

可以认为是权利主体所投入的空间资本、公共资本和

改造资金等要素所创造的合作收益，应该按照各项要

素在收益创造过程中的贡献情况以及权利主体对于要

素的占有情况来分配改造后的收益。以此为基础，在

空间结构优化完成的同时也能够实现对于利益相关者

权利关系的理顺和明晰。
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1 问题的提出

在《区位与土地利用：地租的一般理论》一书中，

Alonso运用博弈论来分析地主、住户和厂商之间围绕不同

区位土地租赁进行互动的过程，并指出了土地价格和利用

方式与区位之间的关系[1]。随后学者们围绕土地利用和个体

行为选择之间的关系进行了广泛的讨论[2-6]。这些研究的前

提假设是土地权属情况清晰且不会影响各方博弈结果，然

而现实却不尽然如此。以城中村为例，土地权属的争议以

及利益相关者之间的博弈对于土地价格及利用形式产生了

重大影响[7-16]。目前，学者从空间治理、规划建设、土地产

权制度变迁、社会关系网络等多个方面对城中村的形成和

治理进行了广泛研究，可以发现围绕土地权益而展开的博

弈是该现象出现的根本性原因[7-18]。根据现有研究和实践来

看，通过城市更新完成物质空间拆除重建来实现权利关系

的厘清，是解决城中村复杂交错的土地权益问题的主要

做法之一[19-21]。

城市更新是城市发展到一定阶段，所必然经历的再开

发过程[22-24]。现代意义上，有组织、有计划的城市更新始于

工业革命，主要目的在于解决当时由于人口集中引起的

“城市病”，是一种对物质空间形态的改造[22,23]。然而，随着

地区发展的差异和时代的变迁，城市更新也呈现出了多样

化的内涵 [22-24]。在我国，城市更新一般代指在旧厂房、旧居

住区、城中村等区域所进行的拆除重建、综合整治和功能

变换等改造过程，其中反映出来的内容不仅仅限于物质空

间的改造，也包括权利关系重构、社会网络的再建，文化

保育与活化再生等多个方面[21,22,24]。对于城中村而言，城市

更新是指通过房屋拆除和重建过程，在实现片区物质环境

和功能品质的改善和提升的同时，按照一定的规则对原有

权利关系进行清理并构建新的产权管理[19-21]。以最早开始城

市更新项目的深圳市为例，在进行分配时以更新单元为基

本单位，按照单元内部各个地块的现状建设情况、基础设

施或公共服务设施的贡献情况，区位价值等来确定其所应

分得的空间增量（如图 1所示），也就是通过改造所能够获

得的最大利益边界；以此基础，某一地块内的全部利益相

关者（例如村集体、村民、开发商、政府）通过持续的谈

判确定各方最终的收益。

尽管城市更新为城中村的权益重构提供了良好的平台

和基本的规则，然而在利益相关方博弈的过程中仍然缺乏

相对公平客观的价值衡量手段，常常会出现开发商为了提

高更新的可实施性，向原业主让出更多的利益，然后再倒

逼政府部门提高容积率（即提高地块空间增量的上限值），

以保证自身的盈利。可以发现，伴随着城市更新项目的实

施，地块的容积率不断飞涨，一方面影响城市景观风貌，

另一方面也加重基础设施和公共服务方面的负担，导致了

负的外部效应，影响全体公民的福利。因此，本文选择从

各方利益博弈入手，寻找出一套相对公允的价值衡量方

式，来确定各方利益分配的标准。

2 基础数据和研究方法

2.1研究对象和分析单位

文章选择深圳市岗厦河园片区作为研究对象，该片区

采用拆除重建的方式进行城市更新改造。岗厦河园片区位

于深圳市中心区，拆除重建前为该区域内唯一的城中村

——岗厦村。与大部分城中村相似，岗厦村的空间布局混

乱，空间资源利用效率较低，建筑质量和各项情况均不符

合城市中心区的标准，故而采取整体拆除重建的方式来实

现空间结构优化。由于各项要素投入和最终成本收益的测

图1深圳市城市更新单元空间增量分配流程图

Fig.1 The Process of the Allocation of Construction Increments in the Urban Renewal Unit in Shenzhen

资料来源：根据深圳市城市更新相关政策及《总量约束条件下城市更新项目空间增量分配方法探析—以深圳市华强

北地区城市更新实践为例》整理。
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算都是以拆除重建范围线为基本边界，因此本文将该边界

内的地块确定为基本分析单位进行后续计算。

2.2数据来源

本文所选用的数据均来自于《深圳市福田区岗厦河园

片区改造专项规划》，其中，土地权属和用地现状数据是以

深圳市规划和国土委员会电子信息系统地籍资料为基础，

根据用地合同、政府对于用地权属问题的处理决定文件以

及现状调研进行调整；改造后的建设指标以《深圳市城市

规划标准与准则》为基础，结合区域内实际情况和政府文

件批复最终确定；改造中所选取的经济测算指标根据同区

域同类物业市场交易情况，综合片区开发前景确定。

2.3夏普里值法

夏普里值法是由Shapley提出的合作博弈解法之一，该

方法将公平、公正、合理、有效这四项分配原则进行公理

化处理，符合这四项原则的唯一解为夏普里值[25]。当真实的

分配结果与夏普里值相等时，意味着收益得到合理分配，

反之则说明收益分配过程可能高估或低估了某个参与者的

价值贡献[25-28]。其中，公平分配是指没有做出贡献的参与者

——虚拟参与者，不参与分配任何收益；公正分配是指分

配过程不论身份只看其对联盟的贡献；合理分配是指任何

两个相互独立的博弈联合所组成的新博弈是原来两个博弈

的值直接相加，即任何有意义的贡献再分配都会被考虑；

有效分配是指对任何博弈而言，按照夏普里值分配的结果

都是符合集体理性[25-28]。

根据这四项原则，夏普里值可以定义为，在 n人合作

博弈中，在所有可能的联盟次序下，参与者对联盟的边际

贡献除以所有可能的联盟组合[25]。也就是说，对于 n人合作

博弈，参与者 i的夏普里值为：

Ui = ∑
T∈N,t⊂T

( )t - 1 ! ( )n - t !
n ! [ ]v(T) - v(T -{ }i ) [25] （1）

其中， T 为 n人组成的任意合作联盟， v(T)为联盟 T 对应

的边际收益， t为联盟中的参与者数目，
( )t - 1 ! ( )n - t !

n ! 为 i

参与联盟 T 的概率， v(T) - v(T -{ }i )为 i在 T 联盟中的边际贡

献值。

3 基于夏普里值法的收益分配模型

3.1利益相关者分析

在城中村改造过程中，利益相关者主要包括政府、原

始权利主体和市场主体，尽管不同模式和不同阶段中他们

所扮演的角色并不完全一致，但是由他们所提供的要素却

相对稳定，这些要素通常可以分为三类：可供再开发空

间、允许再开发的许可，以及用于再开发过程的资金。第

一项是土地所有者和土地使用者所提供，在特定用途和使

用条件下一定年限内的土地使用权，这里简称为空间资

本。第二项重点考虑再开发区域外部的基础设施和公共服

务投放情况，当这些资源越丰富，更新改造活动也就越容

易发生，所获得的建筑面积也就越多，由于这些资源具有

公共产品的特征，这里将其称为公共资本。第三项是有土

地开发建设者（即实施主体）提供，是更新改造所需投入

的其它要素的货币表现，这里简称为改造资金。

3.2合作博弈模型

城中村改造得以发生的基本条件是利益相关者都同意

通过拆除重建的方式来实现权益的重构。以此共识基础，

空间资本、公共资本和改造资金可以视为合作博弈的参与

者，当三者均存在的合作联盟可以视为是能够创造完全改

造收益的大联盟，除此之外的其它联盟则为不完全的改造

联盟。为了更形象说明空间重构和权利关系再建的过程，

这里采用改造前后的总建筑面积来衡量联盟的总投入和总

收益，并根据改造前后各方在其中所占的份额来说明其贡

献的价值与收益。

3.3联盟及其收益情况①

以拆除重建范围线内区域为基本分析单位，将空间资

本、公共资本，以及改造资金这三项要素分别记为

x、y、z ， 三 项 要 素 可 以 组 成 七 种 联 盟 ， 分 别 是

{x，y，z，xy，xz，yz，xyz} ， 对 应 的 收 益 分 别 为
{X，Y，Z，XY，XZ，YZ，XYZ}：
联盟 x是指，单元内只存在空间资本的情况。此时的

联盟收益为原始建筑面积。

联盟 y 是指，单元内只存在公共资本的情况。此时，

由于公共资本没有空间作为载体，所得收益为0。

联盟 z是指，单元内只存在改造资金的情况。此时，由

于改造资金没有空间作为载体，所得收益为0。

联盟 xy 是指，单元内存在空间资本和公共资本的情

况。此时的联盟收益为原始建筑面积。

联盟 xz 是指，单元内存在空间资本和改造资金的情

况。此时的联盟收益为，原始土地用途和使用条件下该地

块所能获得的建筑面积上限值。

联盟 yz 是指，单元内存在公共投资和改造资金的情

况。此时，由于两者均无空间作为载体，所获得的收益

（建筑面积）为0。

大联盟 xyz是指，单元内存在空间资本、公共资本、改

造资金的情况。由于同时具备可以改造的空间、实施完全

改造的许可，以及改造资金，此时联盟收益为该地块在理

想条件下所能达到的建筑面积上限值。

3.4基于夏普里值法的收益分配模型

将空间资本、公共资本、改造资金这三项要素的夏普

里值分别记为Ux、Uy、Uz，其中：

（1） n = 3，参与者 i ∈{ }x,y,z ；
（2） 联 盟 T ∈{x,y,z,xy,xz,yz,xyz} ， 对 应 收 益

v(T) ∈{X,Y,Z,XY,XZ,YZ,XYZ}；
（3） i参与联盟 T 的概率为

( )t - 1 ! ( )n - t !
n ! ，其中 t为

联盟 T 的人数， t⊂ { }1,2,3 ；
（4）参与者 i在联盟 T 中的边际贡献为 v(T) - v(T -{ }i )，
其中 v(T -{ }i )是没有 i参与的对应联盟收益。

由此，根据式（1）可以分别计算出三项要素的夏普里

值，并根据利益相关者要素占有情况进行分配。
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4 案例计算与分析②

4.1基础数据

拆除重建前，岗厦河园片区用地情况如表 1—3所示，

结合当时的实地情况，可以发现改造前该区域内土地的主

要用途为居住和工业，两者的毛容积率分别为2.85和2.66。

表1 更新改造前岗厦河园片区土地权属情况

Tab.1 The Ownership of Land in Gangxia Heyuan Area Before

the Urban Renewal

面积（公顷）

原村集体及其

成员用地

11.74

其它主体

国有用地

1.65

土地权属有

争议用地

5.50

共计

18.90

数据来源：深圳市福田区岗厦河园片区改造专项规划。

表2 更新改造前岗厦河园片区土地用地性质

Tab.2 The Use of Land in Gangxia Heyuan Area

Before the Urban Renewal

面积（公顷）

住宅用地

（宅基地）

14.05

规划发展

用地

4.32

零售业用地

0.53

共计

18.90

数据来源：深圳市福田区岗厦河园片区改造专项规划。

表3 更新改造前岗厦河园片区建设情况

Tab.3 The Building in Gangxia Heyuan Area

Before the Urban Renewal

建筑面积

（万平方米）

村民私宅

39.95

厂房及其它

配套建筑

11.48

单元式住宅

建筑

0.99

共计

52.42

数据来源：深圳市福田区岗厦河园片区改造专项规划。

拆除重建后，扣除掉基础设施及道路用地，该区域内

土地主要用途为居住和商业服务业用地，两者的毛容积率

分别为7.26和8.63。根据改造前后的用途变化，这里将改造

分为三类，居住用地改居住用地（即居改居）、居住用地改

商业服务业用地（即居改商），工业用地改商业服务业用地

（即工改商），如表4所示。

表4 更新改造前后岗厦河园片区用地面积对比

Tab.4 The Land Area in Gangxia Heyuan Area

after the Urban Renewal

面积（公顷）

居改居

2.61

居改商

7.05

工改商

4.32

其它

4.92

共计

18.90

数据来源：深圳市福田区岗厦河园片区改造专项规划。

4.2数据简化和基本假设

根据前文构建的收益分配模型，现将原始数据做如下

简化处理：

（1）改造前居住用地面积与工业用地面积的比值为76∶

24，不考虑片区范围的其它类型用地（即假设片区内只有

这两类用地），则片区内两类用地面积分别简化为 14.46公

顷和4.44公顷。

（2）改造前居住用地和工业用地的建筑面积分别为

40.94万平方米和11.48万平方米，由此得到两者毛容积率分

别为2.83和2.58。

（3）改造后居住用地面积和商业服务业用地面积的比

值为 81∶19，不考虑地块内的其它类型用地（同上），则片

区内两类用地面积分别简化为15.37公顷和3.53公顷。

（4）根据简化处理（1）和（3），结合土地原始权属情

况和规划用地情况，可以得到居改居、居改商和工改商三

种改造类型的用地面积分别为 10.93公顷、3.53公顷和 4.44

公顷。按照该片区内居住用地和商业服务业用地的毛容积

率，可以得到三种改造类型的所产生的收益（建筑面积）

为 25.63万平方米，94.33万平方米和 38.32万平方米。由

此，居住用地的用地面积为3.53公顷，建筑面积为25.63万

平方米，商业服务业用地的用地面积为15.37公顷，建筑面

积为 132.54万平方米，该片区的总建筑面积为 158.27万平

方米。

（5）为了便于后续将收益在权利主体之间进行分配，

这里还要对各方的要素占有情况做如下简化及假设：（政府

与原村集体及其成员之间）土地权属存在争议的 5.50公顷

用地中，4.40公顷为“工改商”，剩余 1.10公顷为“居改

商”；除土地权属存在争议的5.50公顷用地外，其它土地使

用权均十分完整，不需要补办手续，原村集体及其成员所

使用的土地中，0.04公顷为“工改商”、8.83公顷为“居改

商”、2.88公顷为“居改居”。同时，为了简化分析，暂不考

虑由于用地功能改变所带来的地价及相关费用缴交。由市

场主体提供全部改造资金。

4.3案例计算

4.3.1不同改造类型下的收益分配情况

由于夏普里值具有可加性（即前文中提到的合理分配

原则）特点，这里可以将改造拆分为“居改居”、“居改

商”和“商改商”三种类型分别计算，由此改造后空间资

本、公共资本和改造资金在三种模式下应得的建筑面积如

表5所示。

表5 三种改造模式下各项要素的建筑面积（万平方米）

Tab.5 The Floor Area of Each Factor in Different Renewal

Ways (10000 Square Meters)

空间资本

公共资本

改造资金

居改居

16.91

3.99

4.73

居改商

43.76

24.73

25.83

工改商

17.87

9.37

11.08

共计

78.54

38.09

41.65

4.3.2不同权利主体间的收益分配情况

根据数据简化和基本假设（5），结合各项模式下的收

益分配情况，可以得到政府、原村集体及其成员和市场主

体应获得的建筑面积（如表6所示）。

其中，土地权属存在争议的用地，正是由原村集体及
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其成员基于自身的权利认知，在与城市政府的权利认知边

界存在重叠的区域行动而导致，对于这部分用地改造之后

所产生的收益，扣除掉公共资本应占有部分以外，剩余收

益应该在政府和原村集体及其成员之间，通过协商进行安

排。最终分配结果如表7所示。

4.4结果分析

根据岗厦河园片区改造时点的住宅和商业物业市场成

交情况，以及当时的建筑成本，这里取住宅售价为 15000

元/平方米，商业物业为 30000元/平方米，两者的建造成本

均为7000元/平方米，不考虑地价因素，假设所有物业均可

出售，则各方所获得建筑面积的货币价值如表 8所示。其

中，所有建设均由市场主体完成，则需投入成本为 110.79

亿元，收益为117.63亿元，收益率为6.17%。

事实上，根据岗厦河园片区的规划，可以发现扣除掉

配套设施和交通的 4.92公顷用地之后，剩余计入容积率计

算的建筑面积之中，约有 50%的建筑面积返还给了原始权

利主体，余下部分由实施主体获得（分为原始权利主体自

建和市场主体投资建设两部分）。但是，对于市场主体而

言，由于实际获得的物业租售之后的收益并不能完全弥补

投资，因此，城市政府以多种方式对其进行补贴，以保证

项目的平衡，实际补贴金额达到 20亿元。将这一结果与前

面的分析进行对比可以发现：

（1）原始权利主体所获得的收益远超出其收益边界；

（2）在不考虑地价补缴、对于市场主体的补贴等情况

下，政府获得的收益基本与其收益边界对应；

（3）在不考虑政府补贴的情况下，市场主体的收益可

能小于其理论收益值。

换而言之，也就是为了保证改造的顺利实施，市场主

体在与原始权利主体的谈判过程中，将一部分利益转移给

了原始权利主体，而在与政府的博弈过程中，将这部分收

益的亏损转移给了后者，即提高拆迁补偿的比例以保证项

目实施和提高规划容积率或向政府索要补贴以保证项目盈

利。由于岗厦河园片区特殊的区位条件以及其改造过程对

于城市发展的重要意义，可以使得政府不计代价以推动其

更新改造的实施，但是对于其它项目的实施，如果同样允

许这种情况的进行，一旦其转移的比例超出了空间资本和

改造资金所对应的收益范围，则侵害了公共资本的合理收

益，即代表公共利益的受损。同时，一味提高“拆建比”

可能也会导致城市空间结构发展的不合理，引发更多问题。

5 结论

通过前面的分析可以看出，更新改造收益的产生是由

各个利益相关者所提供多种要素共同作用的结果。换而言

之，可以按照利益相关者所提供的要素重要程度及其提供

要素的多寡来确定各方的收益边界。基于这种思想，可以

利用夏普里值法进行分配，其好处不仅在于可以保证各方

在重构过程中所创造的价值得到公平和公正的对待，同时

也能够实现传统分配模式下难以有效量化计算的要素（例

如公共资本）在价值评估过程中的显化。值得注意的是，

城市更新改造的经济价值可以精确的测算，但是其社会价

值、文化价值和政治价值却难以清晰的估量，还需要结合

表6 基于夏普里值的建筑面积分配图（万平方米）

Tab.6 The Floor Area of Each Stockholder in Different Renewal Ways (10000 Square Meters)

空间资本

公共资本

改造资金

政府

原村集体及其成员

其它主体

政府

市场主体

居改居

—

12.20

4.72

3.99

4.72

居改商

不存在争议的用地 存在争议的用地

—

25.63

8.63

24.77

25.80

9.49

—

工改商

17.86

—

9.41

11.05

表7 利益相关方的收益情况

Tab.7 The Payoffs of the Stockholders

应获得建筑面积（万平方米）

扣除政府收益后各方所占比例（%）

政府

38.09

—

原村集体及其成员

37.83

31.50

其它主体

13.35

11.12

市场主体

41.57

34.61

存在争议部分

27.35

22.77

表8 各方收益的货币价值

Tab.8 The Value of Floor Area for Each Stockholders

居住类（亿元）

商业类（亿元）

共计（亿元）

政府

5.99

102.54

108.53

原村集体及其成员

18.30

76.89

95.19

其它主体

7.08

25.89

32.97

市场主体

7.08

110.55

117.63

存在争议部分

—

82.05

83.55
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更多的数据和案例进行综合分析才能够做出最终的判断。

注释：

①各联盟的收益是根据深圳市城市规划标准与准则中的相应内

容结合深圳市城中村改造实地调研的相关情况综合确定。

②计算过程采用原始数据后四舍五入，因此部分结果中百分位

可能出现差异。

参考文献

[1] Alonso W. Location and Land Use：Toward A General Theory of

Land Rent[M]. Cambridge: Harvard University Press, 1964:19-36.

[2] Shukla V, Waddell P. Firm location and land use in discrete urban

space: A study of the spatial structure of Dallas-Fort Worth[J]. Re-

gional Science and Urban Economics, 1991,21(2):225-253.

[3] Lowry I S. A Model of Metropolis[R]. Santa Monica: The Rand Cor-

poration, 1964:8-43.

[4]戴特奇,金凤君,张华,等.双交通模式的阿朗索模型对中国城市的

模拟研究[J].地理学报,2010,65(10):1266-1274.

[5]周彬学,戴特奇,梁进社,等.基于Lowry模型的北京市城市空间结

构模拟[J].地理学报,2013,68(4):491-505.

[6]周素红,闫小培.西方交通需求与土地利用关系相关模型[J].城市

交通,2005,3(3):64-68.

[7]李培林.巨变：村落的终结——都市里的村庄研究[J].中国社会科

学,2002(1):168-179,209.

[8]仝德,冯长春,邓金杰.城中村空间形态的演化特征及原因——以

深圳特区为例[J].地理研究 ,2011,30(3):437-446.

[9]吴智刚,周素红.城中村改造：政府、城市与村民利益的统一——以

广州市文冲城中村为例[J].城市发展研究,2005,12(2):48-53.

[10]尹晓颖,薛德升,闫小培.“城中村”非正规部门形成发展机制——

以深圳市蔡屋围为例[J].经济地理,2006,26(6):969-973.

[11]Siciliano G. Urbanization strategies, rural development and land

use changes in China: A multiple- level integrated assessment[J].

Land Use Policy, 2012,29(1):165-178.

[12]周锐波,闫小培.集体经济：村落终结前的再组织纽带——以深圳

“城中村”为例[J].经济地理,2009,29(4):626-634.

[13]马学广,王爱民,闫小培.城市空间重构进程中的土地利用冲突研

究——以广州市为例[J].人文地理,2010,25(3):72-77.

[14]Zweig D. From village to city: Reforming urban- rural relations in

China[J]. International Regional Science Review, 1987,11(1):43-58.

[15]Wehrhahn R, Bercht A L, Krause C L, et al. Urban restructuring

and social and water-related vulnerability in megacities-The exam-

ple of the urban village of Xincun, Guangzhou (China) [J]. Erde,

2008, 139(3):227-249.

[16]闫小培,魏立华,周锐波.快速城市化地区城乡关系协调研究——

以广州市“城中村”改造为例[J].城市规划,2004,28(3):30-38.

[17]蓝宇蕴.城中村空间结构的社会因素分析[J].学术研究,2008(3):

90-95.

[18]谭肖红,袁奇峰,吕斌.城中村改造村民参与机制分析——以广州

市猎德村为例[J].热带地理,2012,32(6):618-625.

[19]北京大学国家发展研究院综合课题组.深圳土地管理制度改革研

究报告[R].北京:北京大学国家发展研究院,2013:3-4.

[20]深圳市政府发展研究中心,北京大学城市规划与设计学院.深圳

市深化土地制度改革研究——积极稳妥地消化原集体土地的

“实际占有”[R].深圳:深圳市发展研究中心,2012:2.

[21]王嘉,郭立德.总量约束条件下城市更新项目空间增量分配方法

探析——以深圳市华强北地区城市更新实践为例[J].城市规划学

刊,2010(S1):22-29.

[22]张其邦.城市更新的更新地、更新时（期）与更新度理论研究[D].重

庆:重庆大学,2007:5-9.

[23]严若谷,周素红,闫小培.西方城市更新研究的知识图谱演化[J].人

文地理,2011,26(6):83-88.

[24]程大林,张京祥.城市更新：超越物质规划的行动与思考[J].城市规

划,2004,28(2):70-73.

[25]Shapley L S, Shubik M. A method for evaluating the distribution of

power in a committee system[J]. American Political Science Re-

view, 1954,48(3):787-792.

[26]Von Neumann J, Morgenstern O. Theory of Games and Economic

Behavior[M]. Princeton: Princeton University Press, 1944:339-499.

[27]董保民,王运通,郭桂霞.合作博弈论[M].北京:中国市场出版社,

2008:1-9.

[28]黄卉.合作博弈框架下的信托利益分配机制研究[D].北京:北京邮

电大学,2012:22-39.

责任编辑：梁璐

聂家荣，李贵才，刘青：基于夏普里值法的城市更新单元规划空间增量分配方法探析——以深圳市岗厦河园片区为例

HUMAN GEOGRAPHY Vol.HUMAN GEOGRAPHY Vol.3030. No.. No.22 20152015//44 77


