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土地整治 对生态环境 的影响 。 

为 J，显现十地整治生态效益，促 

进 j 地整治实现经济效益 与生 

态效益双 ，不少学者做m了积 

极的探索，力 将生态效益货币 

化 ，使人们能 更直 观地 _r解土 

地整；fi对生态环境的影响。 

日前土地整治 生态效益货 

币化 主要有两利，力‘法 ，一是能 

值分 析法 ，通过将 同类别 的 

能量转 化 为太 ⋯能值 ，从而 可 

以进 行定量 比较 干̈加总 ，最后 

通过太 能值货 比率将生态效 

益 货 币化 ，但该 力 法反映 的是 

物质生产过 中所消耗 的太阳 

能 。无 法反映 人类对生 态系统 

所提 供的 服 筹的需求 ．也无法 

反 映生态 系统 服务 的稀缺性 ； 

二 是货 币价值挝 法 ，使用 不 同 

土地利用类 积代表生态系 

统 服务价值 的 值 ，利 该值 

乘 以平均牛态系统服务价值 系 

数 。即可得 到卡fJ应 域 生态系 

统 服务总价 值 ，但 r}1于生态 系 

统 H有 复杂性 空IhJ芹质性 ， 

同一土地类 单位 面积生态系 

统服务价值 也会随荇时 变化 

fn ／f ，因in 40-／f f叫I10‘一 状态 

下 甲．位而积 忿 系统服 务价值 

作恒值处 所得结 实际情 

况存在偏差 。 

虽然 以 卜两种 力‘法对于直 

观 了 解土 地 整 治 对 生 态环 境 

的 影 响 及将 生 态 效 益 评 价纳 

入 土地 整 治 价 值 判 断 体 系都 

具 有 重要 的意 义 。本 文将 在 

前 人研 究的基础 卜，基于生 态 

系统 服 务价值理 论 ，明确土 地 

整治生 态效益研 究的 内容 ，并 

根 据 上海 市 廊 下 镇 土 地 整 治 

项 目的特征及 数据的可得性 ， 

从 生 态 系统 服 务 的基 本 涵 义 

出发 ，具体分 析该项 目所产生 

的生态效益。 

图 1 研 究 区区位 图 

二 、土地 整治 生 态系统 服 

务价值研究内容及方法 

(一 )研究内容 

由于土地整治 对生态环境 

产生的影响足多力‘i『l『的，为避免 

重复计算，需要依据一定的标准 

对生态效益进行 类，明确土地 

整治生态效益 的评价内容 。在 

表 1 生 态系统服 务价 值评 估 内容 

现 有 文 献 中较 育 影 响 力 的 是 

Co~lanza和谢高地等人对生态系 

统服务的划分 ，通过分析研究 ， 

本文将 旗于谢高地等人的研究 

成果 ，根据 卜海市廊下镇土地综 

合整治的特征，确定土地整治生 

态效益的评价内容： 

由于土地 棒治前后项 同 

粮食生产和原材料的增加体现 

在项 日区群众收入的提高 ，一般 

将其纳入上地整治经济效益范 

畴，因此小次生态效益测算时不 

包 含生活生产和原材料生产服 

务功能 ；废物处理功能大小 与需 

要被处理的废物量相关 ，而一般 

情况下土地整j龠不会使项 目区 

的人 口 禽畜数垣大幅度增加 

或减少 ，故不予考虑。另外 ，支 

持服务功能价值多采用条件法 

予以估算 ，即人类对其保护所付 

出的代价来评估，但土地整治项 

目在预算 中基小没有该部分的 

投入，且缺乏生物数量及种类的 

相关资料 ，兀法开展相关研究 ， 

故本文也 不 号虑此项服 务功 

能 ： 

通过分析，小=文测算土地整 

治对生念系统服务价值的影响， 

评估 的对象及评 价内容如表 l 

所示 
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(二)生态系统服务价值测算方法 

1、气体调 节功 能 

(1)同碳制氧功能价值测算 

绿 色植被通过光合 作用 定太 『5门能 ，吸收 

气中的 CO!，释放 O ，维持大气化学组 分平衡 。项 

目区上地整治后 ，绿色机被变化最大的有水稻和 

防护林 ～根据植物光合作用 力 程式 ：CO (264g)+ 

H ()(108g)一>(： H，!O (180g)+O：(193g)一>多糖 (162g)可 

知 ，植物每生产 162g十物质 呵吸收 阎定 264gCO ， 

即 植 物 每 生 J 1g十 物 质 需 要 1．63gCO ，释 放 

1．20g() 

可利用造林成本法 ，即营造可以吸收同等数 

量 的(：() 或释放同等数赞 O 林地 的成本来代替其 

他途径吸 收 CO 或 释放 O：的价值 根据相关 史 

献 ，农 生态 系统单位 面积农作物 同碳制氧价值 

通式 为： 

农作物类 ： 

VN=N×s×B×I N=J X fl—r)／f 公式 1 

林木类 ： 

vl I X A×B×t 公式2 

其中 ，vN为农作物同碳或制氧价值 ，N为农作 

物年净生物量 ，S为农作物面积 ，B为 碳或制氧 

成本 ，1为同碳或制氧系数(同碳系数为 1．63； 氰 

系数为 1．20)，J为农作物经济产量 ，r为农作物经 

济产帚 含水量 ，r为农作物经济系数 ；VL为防护林 

碳或制氧价值 ，L为防护林年净初级生产 力，A 

为防护林树木数量。 

(2)净化卒气功能洲算 

马新辉等人的研究成果表明水稻 、林地等 具 

有吸收吸附灰尘 、SO!、Hf．1等作用 。上地整治项 目 

区有 大而积的水稻 ⋯及防护林 ，町净化项 日区的 

空气 ，但本文所研究 的土地 整治项 目 内基本没 

有释放污染物 的T厂 ，因此仅考虑生态 系统滞尘 

功能的价值 在测算 时采用费用分析法 ，以消减 

粉尘的成本估算滞尘功能价值，具体如下 ： 

V(1=Cd X Qd 公式 3 

其 中，V I为滞尘功能价值 ，Cf1为消减滞尘成 

本； 为滞尘量 ，而 =单化 积稻⋯年滞尘量 × 

新增稻 而积+防护林带面积 ×单位而积防护林 

带滞尘量 ，防护林面积=防护林株数 X株问距 X防 

护林宽度． 

(3)温室气体排放 

1)温率气体排放龟洲算 

辩}A 鞋A； l研究与探索 

土地悭治项 门 稻 ⋯除 r可以川碳川铖 、净 

化大气外 ，还足 N ()、CH 等温 体排放源一j 地 

整治灌溉水 川的增加 会 导敏濉夸气体排放 增 

大，对项 日【又生态环境J 生负效盗 、上地整治 ， 

N O和CH。排放增 吐汁算公式史【1下： 

N O排放 = 

新增灌溉水Ht 积 X稻H1 N!()年排放“e 公式4 

CH 排放量= 

新增灌溉水⋯而秋 ×稻⋯CH 年排放 ； 公式5 

2)温室气体排放损失价值 

( t za估算令球生念系统服务时 ．分圳采川I 

』，O．91)~／kg币n 24．37)~／kg分村 CH。干f1 N ()的损l，大 

值 ，本文也}f}用这两个指标f̂ 稻 ⋯温'4- 体排 

放的损失价值 

V、、=CH 排放量 ×0．9l冗／kg+ 

N ()排放 ×24．37元／kg 公』=I=6 

2、气候调节功能 

适宜 的温度和湿度给人提供舒适的环境 ，人 

从中所获得的无形效益心陔纳 入 念效益之 1人J 

本 文采用成果参照法计算气候州节功能价值．卜 

要参考的是谢高地等人在 2007年x,t-ttt I 生态系统 

服 务价值的估算成果 ， 于生念系统 的 候 州 1 

功能价值 与其 位 积生物 成I’ 比，lI叟根据生 

物 以修订．具体fu1下所爪： 

P=fN／N)P． 公 7 

式 中，P为修 订后单位lf1f积某 L念 系统的生念 

服 务价值，Pi表示某生态 系统 准 价 ，N为 也 

整治前／后项 f=_j 某生态 系统 {1-i净尘物 ， 为r 

闰某生念系统单位i可积平均牛物城、 

3、蓄 水功能 
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为 r 并零 敞 块 和满足新增耕地率应达到 

3 以 卜的要求 ，y!j 日区相 当数量的坑塘 、养殖 水 

、断头浜被填埋 被填埋的坑塘 、养殖水面 、断 

浜虽然对农、I 生产作用相对有限 ，但其能够涵 

芥水源 、净化污水，对项 日区的生态环境却起着重 

』1 J 另外 ，上地整治对 水能／，J影响较大还 

仃 道fI,3清淤 、丌挖 技填埋 ，因此在本文蓄水功能 

fI。 巾，主 考虑坑塘和河道的填力’和挖厅量 

顺 H I 蓄水功能的价值主要通过影子 l 程法 

进行定量测算 ，即 先估算上地整治 前后项 同区 

蔷 水能 力的变化髓 ，然后计算修建具有相当蓄水 

能 ／J的水庠的价格来表示生态系统蓄水功能的价 

他． 公式为： 

= X = + 公 8 

工 中 ，、、为蓄水价值 ，w，为坑塘 、养殖水 而 、 

断 浜的I挖 乃‘和填力‘越差值 ，w：为河道清淤和开 

挖上 力‘ j填 土 ‘量 的差值 ，C为水库蓄水成 

4、文 化 服 务 

随行}f：会经济的发展 ，城市生活节奏越来越 

陕，舒适恬 静的 生活便成为了时下比较受欢 

迎的一种(I=『ff：j 方‘式 目前上海一些土地整治项 目 

已 合这种需求 ，尝试 开展 _r马托松 、艺美 乡 

flf、农家乐等旅游休闲活动 ，日一取得了良好的经济 

效益卡̈ 全rZ响， 此 ，土地整治后项 目区在环境 

卡u景观 j：的价值可以通过其旅游价值来表示： 

旅游价值的核算通常采用旅游费用法和机会 

成 法 ，即以消费者的旅游消费支 和时间成本 

来衡艟旅游服 l斧功能，其公式如下 ： 

14 Shanghai Tudi 2018／■旧 

Vt=(旅游费用支出+旅游时间价值+其他花费 ) 

X客流量 公式 9 

式 中，旅游 费用支 }{一般包括旅客从ffI发地 

到景点的往返交通费 、食宿费 、f j票和景点的各种 

服务收费■部分 一本文往返交通 费取市中心到项 

目区的交通费 旅游时问价值，是指 }}1于旅游活 

动而不能1一作损失的价值 ，游客 r 资水平取 海 

市平均水平进行计算：其他花费包括在购父旅游 

纪念品 、摄影等方而的花费：在测算具体项 FI时 ． 
一 般只计算 丰要收费活动的价值 

5、生 态效益修订 

由于在计算过程中选取的各 单位费用的年份 

不同 ，直接加总没有任何意义：通货膨胀使l卡}{同 

数量的资金在不同的年份有不同的实际价值 ，本 

文利用上海市历年 CPI增长率将 所有功能的价值 

贴现到 2014年 ，这样能更铎观地认识生态环境各 

功能的价值一 

(三 )数 据来源 

本文中所涉 及的 L-j项 目相关的数据主要来 自 

丁 陔项 日已报批的规划 没汁书 ，所使用的}f：会绛 

济 数据来 源于相关 白 ‘网站以及 海 市统 汁年 

鉴 

三、研究结果 

(一 )气体调节功能 

上海市廊下镇土地整治项 目区范 内，以农 

Ⅲ生态系统 为主 ，土地整治对农 旧生态 系统 的气 

体 节服务影响最大的为灌溉水【}{和防护林的数 

量增幅明显 ：因此在测算气体 节生态服务功能 

时 ，以农田生态系统的灌溉水 H_I和防护林为主要 

研究对象 ，其中灌溉水出主要干叶1植水稻 ，防护林以 

水杉为丰。依据该项 目的规划设计书 ，土地整治 

之后 ，耕地面积 由 1210．87公顷增加到 1266．77公 

顷 ；新增农 田防护林乔术丰要有水杉 18352株 、攫 

西哥落羽杉 5682株、垂柳2457株 、银杏 l691株 

1、固碳制氧功能价值测算 

上 地 整 治 项 目实 施 后 灌 溉 水 ⋯ 面 积 从 

904．83hm 增加到985．46 hm!，新增耕地 80．63 hm }_1_ 

由于配套 r防护林 和灌溉 没施 ．水稻亩 产值由 

569．2公 斤／亩提高到 654．58公 斤／亩 ，参考 相关学 

耆的研究成果 ，可知水稻的经济系数 f=0．45；水稻 

种子 的含水量 一=27．17％，根据 水稻年净生物量计 

算公式 以及项 目区粮食作物一年播种两次的种植 
‘

式 ，土地整治前水稻年净生物量为27．64t／hm ．土 



地 治 水 稻 年 净 牛 物址 为 

31．78 ilhm 

项 『_1规划的农 Ï防护林 以 

道护 il林 做农 ⋯防风林的 

林带 卜 构 ，以护路护沟林 

{ 做农⋯防护林的林带 辅 ，树 

种以通 I ( i地环境的水杉为辛， 

乔小J 28479株， 川关参考 

史献 水 杉 的 净 生 物 为 

4．27kg／J(~ 

Il1 r-1 地 ；台』 几实施J ． 

水 秘增 JJ『l、产 ；iI；提高 ，防护 

林 的 ，形成⋯个 大的碳 

“疗J4-，吸收 人 t}，的 (1() ．释放 

大 () ，从使J}J价值角度来彳寻， 

址 互 独 ● 的 参考 十H火 

义献，造 林成小法 l川定CO 的价 

为 273．3 ，I．删 氰 价 觚 为 

352．93)Lit 则 『lJ‘根据 公式 、公 

』 l『汁 ⋯ l：地整治后 碳制 

瓴J力能价仇nr增加 559．22万几 

2、净化空气功能测算 

J 卜市级 _f：地 治项 日f天 

范⋯iq没 样放污染物的 l 厂 ， 

『 tt-L ，『}化0i 的J 能仪f{J14钎：水 

f 埂防 、t林的并I}尘 f1 1』II 新增 

濉 溉 水 Itt【fi『积 80．63 hm ，防护 

林的半均 问距 为2．25m，防护林 

宽度 0．8m，防护 林树 小数 为 

28479株 ，n『fI 算 1̈防护林 的 1̈『 

为51262．2m ，参 卡J1天 义献 ， 

得 刽 水 f}j『{f的 滞 尘 功 能 为 

0．92i／t1n1 ／ t，防fJ、，林滞f，I 功能 为 

3．151／hm ／a，削 减 滞 尘 成 小 为 

l 5()元／t 

根 公式 町 ‘̈算 fn土地整 

j台』 滞}，{ 功 能价f 增 _力【】1．35万 

L二 

3、温 室气体排 放损 失价值 

f 地 整治后新增温窜 气体 

排放 主 足由新增灌溉水 ⋯ 

fjl起的 ，鉴于农 ⋯释放温室气体 

的过程较 为复杂，小文采用陈书 

涛在其博上学位沦文《管 措施 

埘农 }{t尘念系统 f：壤呼吸 、N：() 

干̈ CH 排放的影响》中的研究结 

：稻⋯淹水期几 没有 N,O的 

排放 ，仙住泡 ⋯ 和水稻成熟 、 

干舀⋯ _1：J 的非淹水期内则刳} 

放大 N ()；水稻生长 零 CH 的 

排放有 个高峰期，分圳为插秧 

不久后 、水稻生 长最旺盛的扬花 

、 水稻成熟期 通过测 

定 ，我旧南力‘一般管卵条件下 ， 

稻 tiI N O年排放毓为 1．63kg／ha； 

CH 年排放 为 l5．3g／m ： 

根据公式 、公式 l1『估算新增 

’『品室气体排放 ，根据公式6可 

洲算 f{{新增温室气体排放 所损 

失的价值为 1．45万元 

(二)气候调节功能 

土地整治活动对气候的影 

响丰要体现在 而 ，一是农H 

×I『气候影响的改变；二址防护林 

的建没对气候所产生的影响； 

足新增道路 、沟渠等水泥表面埘 

气候的影响 其巾，防护林和道 

路 、沟渠m_丁呈带状分 ，所 t 7 

比例较小 ，本文 字要考虑成片农 

H的气候 凋 功能 ． 参考卡H天 

文献可 ，农⋯t生态系统 准 

价 为 435．63元／hm ／a，中 农 ⋯ 

态系统单位【fJ『积平均生物 

50)／hm 原有耕地 面积 12l0．87 

hm ，整 治 后 耕 地 面 积 l266．77 

llm!。 

根据公式 订 估算 }}I上海市 

廊下镇 七地整治项 日气候 捌节 

功能价值增加5．92万元一 

(三)蓄水功能 

IL地 整治过程rf1对 篙水功 

能影响较大是埘坑塘 、断头浜以 

及河道的挖力‘和填力 ，根据该项 

日的规划没计书 ，土地平整 l 程 

和河道整治T程所涉及的挖 

和填 的基本情况如表 2所示 ： 

《-0 _ ≯ 研究与探索 

表2项 目区挖方和填方基本情况 

从表 2挖 力‘和填力‘的差值 ， 

可 整个项 日区填 ‘量为 l21．9 

万 ，挖 力‘ 为 66．55万 力 ，即顺 

同区池 内莆水节减少了55．35 

万 力 (55．35万吨 )，参考相 文 

献，水库的莆水成本为【】．67)ch 

根据 公式 可以什箅 m项 日 

藩水 功 能 价值 的 损 _火 值 为 

37．08万元 

(四)文化服务 

I 海市 廊下镇 土地 治综 

合项 rI文化服 务价值测算包 含 

交通 费、f J票 费 、采摘 费 、餐饮 

费以及时 lhJ成 小 ，具体洲箅 如 

下 ： 

1、交通费：以人民广场地铁 

站为起点 ，到达 下镇土地综合 

整 治项 同区游玩 ，其路程约 为 

8l_l公里 ，耗时 1．5 hl根据一般 

家庭片】车每 公 咀牦油量 、油 

价 、乘坐人数以及廊下郊野公同 

停车收费标准，I1J 估算出廊下郊 

野 公 返 交 通 费 为 21．5冗／ 

)＼ 

2、̈ 票费：口前廊下镇上地 

整治整治 大部分区域免费外 

放 ，仙廊下生念圃需要¨票 ，5() 

元／人 ， 不足所有人都会 购买 

该门票 ，凶此按照75％!l!{J买率估 

算 ，̈ 票价格为37．5元／人。 

3、采摘 费 ：在项 日区内，目 

前比较普及和受欢迎的是采摘 

， 以草每采摘 为例 ，约 30元／ 
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表3项 目区生态系统服务价值变化量／万元 

人／J_I'游 }=}=游玩 人一 般会采 

摘 2-3 IT‘”it： (取 平 均 伉 2．5 

JT )，【!IJ旅游蚴 力为75元／人 

4、铤饮赞：项 n IX用边餐饮 

场昕仃锦 } 村农家乐 、 下 

念 ．参号锦 r{ 村农家乐 

人均淌 、卜均 水半 ，叮知 ，游客 

餐饮消|lI}}约 为5() 己／人 

5、I1,̈1IJ成小：据 卜海市人力 

lf11}f：全 障』_ 页 示 ， 

2014{卜l 潍 l 职 平均 l 资为 

654l 7 ，川 、 均 I 资 为 545 I 

， IJ!lJ f1f拊算⋯，H l 资为 l81．7 

／lI／人 ． 旅游的时n1J价值为 

l 8 1．7 ／lI／人 

依 t }{ 项 H 运营过程 

t t的人流 b ，H J‘仆算 Ï项 『=I 

2()l5 人流城 l0万人?欠／年 

ff }l 』I==I—J‘i f‘算 j̈史f{二服 

纾价 增JJll 3876．42万元 

(五)生态效益修正 

II I×：} 地 骼治 后生 念 

系统 玎f连务功能价值变化量结果 

＆II火3 

根据 我 国历 年 CPI增 K率 

修正后得到结果如表4 

四、结论与讨论 

小文 基于生态 系统 服 务价 

值 论 ，以t海市廊下镇土地综 

合整治项 日为例 ，采用货币价值 

量法 ，对土地整治后项 目区牛念 

系统服务价值的变化进行 丫定 

繁分析研究 ，根据测算结果可以 

得fH以下结沦： 

(1)土地整治可以J ：生较高 

的生态效益 ．．根据本文的洲算 

结果 ，项 日 土地整治后比整治 

前年净增生态效益为4558．54万 

元 ，而依据该项 日的规划没计 

t5，：卜地整治后比整治前年净增 

经济效益 为 2671．17万元 ，即从 

洲算结 粜 』=．来看土地整治所J 

牛的生态效益远高于经济效盐， 

但需要 明确的是并不是所有乍 

态效益都町以转化为经济效益。 

(2)土地 整治 对项 目区温 窄 

气体排 放和蓄水功能服务价值 

产生负影响 ，且其中土地整治对 

项 f1 蒿水功能服务价值 负影 

响最大。对蓄水功能服 务价值 

负影响产生 的原因为土地整治 

过程|}j填埋 _r卡目 量的坑塘 、养 

殖水 以及断头浜 ，囚而在今后 

土地整治中，应注重农村坑塘水 

综合开发利Hj问题的研究，如 

因地制宜种植莲藕 、构建“桑基 

鱼塘”体系等 ，在降低土地整治 

对莆水功能负影响的『百】时 ，促进 

“ 农”发展。 

(3)土地整治对 碳制 氧 、 

净化 气 、气候 捌 、文化服 务 

价值的影响为 卜影响，日一对义化 

服务价值的净增效益影响最大 ， 

f 项 H 生 态 效益 总增 益 的 

85．04％。这是 f}1于 日前大都市 

普遍都 【自f 着生态休『木】夺问匮 

乏的 境 ，凶此住推进大都市郊 

上地整治过程中，应住环境容 

限度I大J，深入挖掘其文化服务 

价值，使生态效益转化为经济效 

益 ，实现“生态效益”与“经济效 

益”双赢 I司 
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